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Nedbrydning af stivelse ved hjalp af amylase

Formal

I dette forseg undersoges nedbrydningen af stivelse ved hjelp af amylase. Stivelse er et kulhydrat
opbygget af flere hundrede glukosemolekyler i lange kaeder, og det udger langt sterstedelen af
kulhydraterne i1 vores kost. Amylase er et enzym som kan spalte stivelse til maltose, som blot bestér
af to glukosemolekyler, se ogsd side 24-26 1 Biologi til tiden. I fordejelsessystemet starter
spaltningen af stivelse allerede i munden hvor spytkirtlerne udskiller spytamylase. @Qverst i
tyndtarmen tilfores endvidere bugspytamylase fra bugspytkirtlen. I dette forseg pavises spaltningen
af stivelse via et farveskift. Det sker ved at tilfere jod som binder til stivelsesmolekylerne og farver
dem bl4. Nar stivelsen bliver nedbrudt til mindre enheder, slipper jodatomerne, og vaskens blalige
skeer forsvinder. I stedet bliver vaesken gullig pga. de frigjorte jod-ioner. Det er dette farveskift og
hastigheden heraf som bruges som udtryk for amylaseaktiviteten og dermed spaltningen af stivelse. I
forseget benyttes bade spytamylase og industriel amylase til at nedbryde stivelse. Desuden
undersoges hvilken effekt temperatur og pH har pé nedbrydningshastigheden.

Materialer
* Bagerglas med ca. 100 mL 0,5 % forklistret stivelsesoplesning. (En felles oplesning laves ved
at opblande 5 gram stivelse 1 kogende vand og fortynde til en liter).
* Reagensglas med 5 % jod-jod-kaliumoplesning (Lugols reagens).
+ Lille baegerglas med industriel amylase (AMG-300).
Lille bagerglas til opsamling af spytamylase.
» 5reagensglas i stativ + et tomt stativ.
10 mL maleglas, spatel til omrering, 2 engangspipetter, vandfast tusch, markater og ur.

Fremgangsméide
1. Hver gruppe indsamler de n&vnte materialer.

2. En person fra hver gruppe opsamler ca. 2-3 mL spyt i et lille baegerglas, evt. ved at tygge pa
en elastik. Spyttet fortyndes med ca. 4 mL vand og omreres grundigt.

3. Fem reagensglas nummereres fra 1-5, svarende til folgende forseg:

Glas nr. |Enzym pH Temperatur °C|Tid for farveskift fra bl til gullig veeske
1 (kontrol)|Ingen 7 (Neutral)|Ca. 20°
2 Spytamylase|7 Ca. 20°
3 AMG-300 |7 Ca. 20°
4 AMG-300 |7 Ca. 50°
5 AMG-300 |2 (saltsyre)|Ca. 20°

4. Ved hjlp af 10 mL méleglas tilsattes til alle fem forsegsglas 5 mL 0,5 % stivelseoplosning.

5. Tilseat 2 drdber jod-jod-kalium med engangspipette til hvert glas og omrer med spatel. Notér
farvereaktionen og hold @je med om farven skifter i glas nr. 1 (kontrol = blindpreve). Spatlen
skylles omhyggeligt inden I fortsetter.

6. Tilset 0,5 mL spytamylase til glas 2 og omrer med spatel. Tag omhyggeligt tid pa hvor lang
tid der gér for vaesken bliver klar med svagt blaligt sker. Farvereaktionen iagttages bedst ved
at holde glasset op mod et hvidt papir sammen med glas 1. Husk at skylle spatlen inden naeste
forseg.
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10.
11.

. Til glas 3 tilsaettes 3 draber AMG-300 (industriel amylase) med plasticpipette, omror med

spatlen. Tag igen omhyggeligt tid pd farveskiftet (ligesom 1 glas 2, punkt 6).

Temperaturforseg (glas 4): Anbring glas 4 i varmebad ved 50 °C i et minut. Tilset derefter 3
dréber AMG 300 og omrer med rengjort spatel. Tag igen omhyggeligt tid pa farveskiftet og
notér tiden.

. pH-forseg (glas 5): Tilsat 0,5 mL 0,1 M saltsyre med plasticpipette til glas 5, derefter 3

draber AMG 300 og omrer med rengjort spatel. Hold igen @je med farveskiftet som i de andre
forseg.

Hyvis der er tid udferes flere forseg med enten @ndret pH eller temperatur.

Alle rydder op. Glas med stivelsesoplesning renses omhyggeligt med reagensglasberste,
varmt vand og s&be. Qvrige glas rengeres ogsd med varmt vand og s&be, og alle glas skylles
til sidst med demineraliseret vand og stilles pa viskestykke med bunden i vejret. Det rengjorte
udstyr skal godkendes af leereren. Alternativt sattes det hele i opvaskemaskinen.

Resultater
Udfyld resultatskemaet med tiderne for farveskift.

Diskussion
Forklar hvad hvert af de fem forsgg viser om spaltning af stivelse ved hjelp af amylase, herunder:

1.

Hvad viser kontrolforsgget?

2. Hvilken forskel er der pa aktiviteten af spytamylase og industriel amylase? — Hvad er arsagen
hertil, — hvordan kan forseget designes sa der ingen forskel bliver?

3. Hvilken effekt har temperatur pad amylase, — hvilke resultater tror I man havde féet ved forseg
ved henholdsvis 5° og 90 °C?

4. Hvilken effekt har pH pa aktiviteten af amylase. Sammenlign resultatet med pH-forholdene i
mavesakken. Hvorfor er det vigtigt at fa tilfort amylase fra bugspytkirtlen og ikke blot fra
spytkirtlerne i munden?

Konklusion

Skriv en kort konklusion pa forseget i forhold til formalet med det.
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