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DNA-analyser af plantearter

Botanikere har indsamlet og bestemt individer af seks forskellige plantearter fra den danske
naturtype klithede i Nationalpark Thy, vist i figur A. De undersegte arter tilhgrer alle Lyngordenen,
Ericales, og de harer traditionelt set til to af familierne derunder. Arterne er fordelt pa fem sleegter,

hvilket figur B giver et overblik over.

Der blev for 16 individer udfert DNA-sekventering af et 1329 basepar langt stykke af genet for
fotosynteseenzymet RuBisCO som er en del af planters cpDNA. Et udsnit af resultaterne er vist i

figur C.
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Figur A. Klthde i Nationalpdrk hy. Shutterstok.cmTravéileﬂ.
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Figur B. Den traditionelle systematiske inddeling af seks undersegte arter.

Nar man vil undersage arters evolutioneere afstand, kan man fx lave en afstandsmatrice ud fra et
alignment. Det er en sammenligning af basesekvenser som fx dem vist i figur C. Man teeller
derefter antal forskelle i basesekvens mellem to arter indbyrdes ad gangen. Fx er der 3 forskelle
mellem hedelyng og klokkelyng i den viste sekvens i figur C. Hvis sekvenserne har forskellige
laengder, kan de sammenlignes ved at der udregnes sakaldte P-afstande som er antal forskelle
divideret med antal baser der er undersagt i sekvensen.
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Beskriv kort hvad man forstar ved hhv. "hede’ og ’klithede’.
Find ud fra segninger pa nettet hvordan underopdelingen af Ericales er nutildags.
Forklar hvordan forskellene i sekvenserne vist i figur C er opstaet.
Diskutér om det viste udsnit fra DNA-sekventeringen, vist i figur C, kan anvendes til
artsbestemmelse af de viste arter.
Udfyld afstandsmatricen vist i figur D, og omregn det evt. til P-afstande. Vurdér om

resultatet underbygger den systematiske inddeling af arterne vist i figur B.
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Planteart
(individnummer)

Sekvens

Hedelyng (Thy262)

ACTGCG GGCTCT ACGTCT GGAAGA TCTACG AATCCC
TCCAGC GTATGT TAAAAC GTTCCA AGGACC GCCTCA

Hedelyng (Thy271)

ACTGCG GGCTCT ACGTCT GGAAGA TCTACG AATCCC
TCCAGC GTATGT TAAAAC GTTCCA AGGACC GCCTCA

Hedelyng (Thy333)

ACTGCG GGCTCT ACGTCT GGAAGA TCTACG AATCCC
TCCAGC GTATGT TAAAAC GTTCCA AGGACC GCCTCA

Klokkelyng (Thy273)

CCTGCG CGCTCT ACGTCT GGAAGA TCTACG AATCCC
TACAGC GTATGT TAAAAC GTTCCA AGGACC GCCTCA

Klokkelyng (Thy356)

CCTGCG CGCTCT ACGTCT GGAAGA TCTACG AATCCC
TACAGC GTATGT TAAAAC GTTCCA AGGACC GCCTCA

Klokkelyng (Thy386)

CCTGCG CGCTCT ACGTCT GGAAGA TCTACG AATCCC
TACAGC GTATGT TAAAAC GTTCCA AGGACC GCCTCA

Revling (Thy390)

CCTGCG TGCTCT ACGTCT CGAAGA TCTACG AATCCC
TCCAGC GTATGC TAAAAC GTTCCA AGGACC GCCTCA

Revling (Thy358)

CCTGCG TGCTCT ACGTCT CGAAGA TCTACG AATCCC
TCCAGC GTATGC TAAAAC GTTCCA AGGACC GCCTCA

Revling (Thy245)

CCTGCG TGCTCT ACGTCT CGAAGA TCTACG AATCCC
TCCAGC GTATGC TAAAAC GTTCCA AGGACC GCCTCA

Tranebeer (Thy188)

CCTGCG GGCTCT ACGTCT GGAAGA TCTACG AATCCC
TGTTGC GTATGT TAAAAC TTTCCA AGGACC TCCTCA

Tranebeer (Thy189)

CCTGCG GGCTCT ACGTCT GGAAGA TCTACG AATCCC
TGTTGC GTATGT TAAAAC TTTCCA AGGACC TCCTCA

Tranebeaer (Thy243)

CCTGCG GGCTCT ACGTCT GGAAGA TCTACG AATCCC
TGTTGC GTATGT TAAAAC TTTCCA AGGACC TCCTCA

Mosebglle (Thy334)

CCTGCG GGCTCT ACGTCT GGAAGA TCTACG AATCCC
TGTTGC GTATGT TAAAAC TTTCCA AGGACC TCCTCA

Mosebglle (Thy368)

CCTGCG GGCTCT ACGTCT GGAAGA TCTACG AATCCC
TGTTGC GTATGT TAAAAC TTTCCA AGGACC TCCTCA

Mosebgolle (Thy646)

CCTGCG GGCTCT ACGTCT GGAAGA TCTACG AATCCC
TGTTGC GTATGT TAAAAC TTTCCA AGGACC TCCTCA

Skovstjerne (Thy636)

CCTGCG CGCTCT ACGTCT GGAAGA TCTGCG AATTCC
GCCTGC GTATGT TAAAAC TTTCCA AGGACC GCCTCA

Figur C. Almindelige plantearter fra klithede og en tilherende DNA-sekvens.

Hedelyng | Klokkelyng | Revling | Tranebaer | Mosebglle | Skovstjerne
Hedelyng 0 3
Revling 0
Klokkelyng 0
Tranebaer 0
Mosebglle 0

Skovstjerne

Figur D. Afstandsmatrice for en nogle plantearter fra klithede.
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